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1.
Innledning

RVS AS har utviklet og bygget et mobilt oljeutskilleranlegg for rensing av oljeforurenset grunnvann med oppsamling for opprydding av olje.

Anlegget skal kunne benyttes for utleie i forbindelse med:

· Akutt utslipp i grunnen eller til åpen vannresipient.

· ”Gammel” forurensning hvor fri oljefase forefinnes på grunnvannspeilet.

2. Målsetting

Notatet skal beskrive hovedtrekkene i en teknisk løsning av mobilt oljeutskilleranlegg med oppsamling for rensing ved akutte forurensinger av oljeprodukter.

Dokumentet beskriver hovedkomponentene i det mobile oljeutskilleranlegget.

3. Anvendelse

Det mobile oljeutskilleranlegget er bygget opp for å rense de ulike fase som oljen opptrer i vannet. Dette er:

· Fri fase
Dette er den fasen som flyter til overflaten når rene olje/vann –blandinger ligger i ro, uten mekanisk eller kjemisk påvirkning. Normalt vil den største oljemengde finnes her.

· Dispergert fase
Når olje/vann –blandingen påvirkes mekanisk vil det bli dannet dispergert fase. Oljen vil da bli innblandet i vannfasen som små oljedråper.

· Emulsjon (stabil eller ustabil)
Når oljen emulgerer i vannet på grunn av bruk av overflateaktive stoffer som tensider (vaskekjemikalier) etc., vil dette være en fase som er mer komplisert å rense.
Dersom en ustabil emulsjon dannes vil denne helt eller delvis kunne splitte, og noe fri fase vil kunne skilles ut gravimetrisk. Er emulsjonen stabil vil den ikke kunne renses ved gravimetriske teknikker.

· Løst fase.
Petroliumsprodukter inneholder aromater som er flyktige og vannløselige.
Utskillerløsning vil ha liten/ingen effekt på den løste fase.

På følgende områder håndteres det oljeprodukter:

· Bensinstasjoner/Verksteder

· Private lagertanker i stål eller GUP

· Tankanlegg

· Mottaksstasjoner for spesialavfall

· Raffinerier

· Bilvaskeplasser

· Mekanisk Industri

· Parkeringsplasser/hus

· Lagerplasser hvor oljesøl kan forekomme

· Flyplasser

· Overalt der hvor oljesøl kan forekomme

Ved transport, lagring og opprydding i gamle forurensninger kan det være aktuelt å kunne benytte mobilt oljeutskilleranlegg

4.
Dimensjonering

Ved akutt forurensning er det ikke riktig å dimensjonere med hensyn på oppholdstid.

Det er viktig at forurensningsoppryddingen kommer raskt i gang og at anlegget som skal fjerne forurensingen er raskt på plass og enkelt kan monteres.

Oljeutskilleranlegget skal kunne rense oljeforurensningen når den opptrer i både fri og dispergert fase.

Oljeutskiller anlegget  bygges for å tilfredsstille følgende.

Restoljemengde < 5 mg/l 

Testet og godkjent i henhold til DIN 1999 og 

prEN 858-2 – ny europeisk standard

I denne omgang er det bygget det med kapasitet 1,5 – 3 l/sek. (eller 5,4 – 10,8 m3 pr. time).
5.
Beskrivelse av anlegget

5.1
Generelt

Anleggets utforming og kapasitet er avhengig av hvorvidt forurensingen skal kunne tas ut fra boret brønn i fjell,  i løsmasser eller i fritt vannspeil. (Åpent vann.)

Anlegget er bygget som en kompaktløsning i mobil container med alle installasjoner i containeren, klare for tilrigging.

5.2
Oppsamling

Av hensyn til en effektiv utskilling av olje er pumpeanlegg bygget slik at det pumpes mest mulig skånsomt for ikke å splitte oljedråpene, som igjen vil medføre at restinnhold av olje blir for høyt etter oljeutskilleren.

Oppsamling fra topp av vannspeil må tilstrebes uten for stor senkning av vannspeilet. Løsning for dette utvikles og bygges.

For pumping fra boret brønnhull i fjell er mulighetene begrenset av diameteren på boringen, normalt 12 – 15 cm.

Det er således kun dykkede pumper med diameter 7 – 10 cm som det er aktuelt å benytte.

Ulempen med denne pumpetypen er at den ikke pumpes spesielt skånsom hvilket setter større krav til oljeutskilleren. Oljeutskiller med ca. 30 min. oppholdstid vil i stor grad kunne ivareta dette og dempe vannhastigheten slik at tilfredsstillende rensing oppnås.

For å tilpasse kapasiteten på pumpen slik at det oppnås en passende gradient på vannspeilet må den utstyres med kapasitetsregulering med frekvensomformer og trykkføler i brønnhullet.

Pumpen vil kunne regulere kapasiteten slik at avstanden fra trykkføler til vannspeilet hele tiden er konstant.

Se tegning 6.1.

Ved pumping fra løsmasser kan det monteres inn en senkbar lensepumpe som plasseres godt under vannspeilet og syres intermitterende fra nivået slik at det oppnåes en passende gradient på vannspeilet.

Fra overflaten av vannet kan olje/vann –blandingen trekkes av med en eksenterskruepumpe og sugeledning med flottørarrangement.

En eksenterskruepumpe er den pumpetypen som behandler pumpemediet mest skånsomt.

Av hensyn til rapportering av oppumpet vannmengde i forhold til utskillet olje bør det på oppsamlingssystemet bygge inn en vannmengdemåler.

5.3
Oljeutskiller

Oljeutskilleren er i polyetylen, levert av Filtec AS som har norsk agentur på Techneau oljeutskillere .

Utskillerne er levert som komplett enhet med slamfang, utskillerkammer, automatisk stengeventil ved høyt oljenivå og alarm. 

Ved krav om < 5,0 mg/l restolje er coalescer element innebygget.

Oljeutskiller med restolje krav < 5 mg/l er utstyrt med en coalescer av oljetiltrekkende polypropylene.

Olje/vann blandingen ledes inn i oljeutskilleren via et innløpsrør. Separatorens konstruksjon er slik at blandingen tvinges 180º og de store oljedråper skilles effektivt ut og stiger raskt mot toppen av separatoren. Deretter strømmer vannet med de resterende mindre oljedråpene gjennom platepakken – coalesceren. I coalesceren forenes de små dråpene og blir store. De stiger dermed til topps og blir skilt ut. Resultat: Restoljemengden mindre enn 5 mg/l.

Platene i coalesceren ligger slik anordnet at det er kort avstand mellom de. I praksis betyr dette at en oljedråpe bare behøver å stige 6 mm før den fanges opp. En oljedråpe med størrelse på 20 mikron (20·10-6 m.) med en spesifikk massetetthet på 0,85 kg/dm3 vil stige med en hastighet på 1,95 mm/min ved en vanntemperatur på 20ºC. En dobbelt så stor oljedråpe vil stige 4 ganger så raskt mot overflaten.

Ref. Stoke’s lov.

Om vi ser på et basseng hvor oljen må stige 1 m for å komme til overflaten vil en 40 my dråpe bruke 2 timer 8 minutter, mens en 20 my dråpe vil trenge over 81/2 time. Ved bruk av coalescer hvor en oljedråpe bare behøver å stige maksimum 6 mm er nødvendig tid hhv. 45 sekunder og 3 minutter.

Se diagrammet nedenfor.
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Overvåkning av nivå utskillet olje er etablert.

Techneans oljeutskiller vil være godt egnet for montering i container.

5.4 Prøvetaking

Det må tilrettelegges for prøvetakning. Om mulig kontinuerlig prøvetakning.

5.5
Container

Container er benyttet en standard 10 fots container.

5.6
Elektro


Elektro for betjening av alle pumper, overvåning samt lys og varme i container etablert.

Det bør legges til rette for enkel overgang fra permanent nett til aggregatdrift.

For SRO- anlegget legges det opp til batteribackup.

5.7 Styring, regulering og overvåkning (SRO)

Styring:

· Nivå – oppsamlet olje

· Vannmengde

Regulering

· Vannmengde med frekvensomformer på pumpene

Overvåkning

· Driftsstatus anlegget

· Oppumpede mengder

· Restmengde olje kan utføres ved manuell prøvetaking og analyse på akkreditert laboratorium.


Kan ivaretas av en PLS som også innsamler data for rapportering.

Overvåkes ved døgnvakt som varsler til gitt adresse.

5.8 Drift og vedlikehold

Se egen perm.
6.
Flytskjema

	



	Oppsamling fra boret brønn i fjell



	



	Oppsamling fra grop eller kum i løsmasser




7.
Bilder
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	Prøving fra nedgravd oljetank. Enheten innbygget i 10 fots container. Meget mobil.

Trenger 125 A trefaset strømtilførsel. 

	

	[image: image2.jpg]




	Skimmer i oljetank.
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	Automatikkskap med styring av pumper mv, oljeutskiller og skrueksenterpumpa.
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	Tank for utskilt olje.


Boret brønn i fjell





Pumpe med frekvensstyring og nivåregulert. 





Utskilt olje til akk.tank for transp. Til spesialmottak
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Til resipient





Oljeutskiller





Oljeutskiller





Til resipient





Kum





Senkbar lensepumpe i kum





Vannspeil





Skrueeksenterpumpe









